
Какие фомы импульсо‚ сущест‚уют?

Во ‚емfl гозы поисходflт а з-

flды м олнии на землю. Если

м олниfl попадает ‚ здание с

‚нешней мол н и ез а щ и т о й , н а

сопоти‚лении заземлениfl

‚ ы а ‚ни‚аниfl потенциало‚ мол-

ниезащиты ‚озникает паден и е

н а п  fl жениfl, котоое пед с та-

‚лflет собой пеенапflже н и е

по отношению к уд а л е н н ы м

окестностflм. Это по‚ышение

потенциала опасно длfl э л е к т  и-

ческих систем (напиме, п од а-

ча питаниfl, телефонные с и с т е-

м ы , кабельное теле‚идение,

линии упа‚лениfl и т.д.), ко т о-

ые ‚‚одflтсfl ‚ здание. Длfl

и с п ы таниfl азличных пибоо‚

м олниезащиты и защиты от пее-

н а п  fl же н и fl ‚ национальных и

м е ж д у н а  одных номах были

о п  еделены соот‚етст‚у ю щ и е

и с п ы тательные токи.

Токи молний, котоые ‚озника-

ют пи пflмом попадании мол-

нии, могут быть ‚оспоиз‚ед е-

ны с помощью импульсного

тока фомы ‚олны 10 / 3 50 м кс

(  и с. 1: импульс 1). Испытат е л ь-

ный ток молнии ‚оспоиз‚од и т

как быстое наа с та н и е, так и

‚ысокие ‚нутенние энегии

настоflщей молнии. Мол н и е-

азflдник тип а 1 (анее класса

B) и модули ‚нешней мол н и е з а-

щиты испыты‚аютсfl с помо-

щью этого тока.

Пеенапflжениfl из удаленных

удао‚ молнии и коммутацион-

ных опеаций ‚оспоиз‚одflтсfl

с помощью испытат е л ь н о го

и м пульса 8/20 мкс (ис. 1 :

и м п у л ьс2 ) . Внутеннflfl энегиfl

э т о го импульса з н а ч и т е л ь н о

меньше, чем испытательный т о к

м олнии ‚олны импульсного тока

10 / 3 50м кс . Разflдники пеенапfl-

же н и й т ип а 2 и тип а 3 (а н е е

классы C и D) н а г у жаютсfl этим

и с п ы тательным импульсом.

Импульс 1 Импульс 2

Фома импульса 10/350 мкс 8/20 мкс

Вид импульса,

смоделио‚аннаfl пичина

Импульс молнии:

‚оспоиз‚одит импульсный

ток пи удае молнии

Импульс пеенапflжениfl

‚ о с п  о и з ‚ одит пеенапflже н и е, напиме ,

пи коммутационной опеации

Хаактеистика очень ‚ысокие значениfl заflда
и ‚нутенней энегии ‚ течение
д л и т е л ь н о го ‚емени

быстое наастание импульса, 

низкое содежание энегии

Пимеы типо‚ пибоо‚ Тип 1, Класс I, 

Класс тебо‚аний  B

напиме, MC 50-B VDE

Тип 2, Класс II, 

Класс тебо‚аний C

напиме, V 20-C

Тип 1 + 2 , Класс I + II, 

Класс тебо‚аний  B + C

напиме, B. PS3-B+C/TNC

14 TBS

                                       

                                             

          

 
       

Р и с . 1 :

Виды импульсо‚ 

и их ха а к т е  и с т и к а



  

  

  

  

   

                 
                   
                    
                 

 

      

      

             
          

            
           

 

                      

                  

                                      

                                       
                    

  

  

  

   

                 
                   
                    
                 

 

      

      

             
          

            
           

 

                      

                  

                                      

                                       
                  

Длина подключениfl 

V-обазной аз‚одки 

Соединительный по‚од пибоа

защиты игает ешающую оль

длfl оптимального уо‚нfl защиты.

С о гласно диекти‚е IEC по мон-

та ж у, длина межсистемной линии

к азflднику и длина по‚одки от

устойст‚а защиты до ‚ыа‚ни-

‚аниfl потенциало‚ дол ж н ы

с о с та‚лflть менее 0,5 м. В каче-

ст ‚ е а л ь т е  н ати‚ы мож н о

‚ ы п олнить V- о базную аз‚одку.

Раз‚flзка

М ол н и е азflдник и а з  fl д н и к

н а п  fl жениfl ‚ыполнflют а з л и ч-

ные задачи. Эти азflдники дол-

жны пименflтьсfl согл а с о ‚ а н н о .

П одобнаfl коодинациfl обеспечи-

‚аетсfl имеющейсfl длиной по-

‚одки или специальным молние-

азflдником (flд MCD). Напи-

м е , ‚ комплекте защиты азflд-

ники тип а 1 и тип а 2 (классы B и

C) могут испол ь з о ‚ атьсfl непо-

седст‚енно flдом дуг с дугом.

15TBS

Указаниfl по монтажу

Матеиал
Сечение по‚ода 

‚ мм2

Cu 16

Al 25

Fe 50

Удлинитель подающей линии                            V- о б азнаfl а з ‚ од к а

Пиме

Длина по‚одки > 5 м

дополнительнаfl аз‚flзка не тебуетсfl

Длина по‚одки < 5 м

И с п ол ь з о ‚ ать аз‚flзку: MC 50-B VDE + LC 63 +

V 2 0 - C

Альтенати‚а: MCD 50-B + V20-C 

дополнительнаfl аз‚flзка не тебуетсfl

(напиме, комплект защиты) 

Соединениfl с токопо‚одfl-

щими способностflми

Длfl ‚ыа‚ни‚аниfl потенциало‚

м олниезащиты необход и м о

учесть пи‚еденные ‚ та бл и-

ц е 1 минимальные попеечные

сечениfl. В точке пеехода зоны

молниезащиты LPZ 0 ‚ LPZ 1 к

‚ыа‚ни‚анию потенциала сле-

дует подключить ‚се металли-

ческие устойст‚а. А к т и ‚ н у ю

п  о ‚ одку необходимо зазем-

лить чеез соот‚етст‚у ю щ и е

азflдники.

н а п  и м е  ,

B . MC 50-B V D E

н а п  и м е  ,V 20-C



16 TBS

Сети с 4 по‚одниками

Сеть TN-C

В сети TN-C-S электическаfl

ус тано‚ка снабжена темfl ‚неш-

ними по‚одниками (L1, L2, L3) и

комбинио‚анным по‚од н и ко м

PEN. Пинцип пименениfl опи-

сы‚аетсfl ‚ номах DIN V VDE V

0100-534 (DIN EN 616 4 3 - 11). 

М ол н и е азflдники тип а 1 (а-

нее класс тебо‚аниfl B) испол ь-

зуютсfl с 3 полюсами (напиме,

ти MC 50-B). Подключение

‚ ы п олнflетсfl п а аллельно ‚неш-

ним по‚одникам, котоые сое-

динflютсfl чеез азflдники с

PEN. После согласо‚аниfl с

местным поста ‚ щ и ком энегии и

‚ соот‚етст‚ии с диекти‚ой

VDN ‚озможна та к же ус та н о ‚ к а

на участке до гл а ‚ н о го счетчика. 

Разflдники пеенапflже н и fl

т ип а 2 (анее класс тебо‚а-

н и й C ) и с п ользуютсfl, как па ‚ и-

л о , после азделки по‚одника

PEN. Если азделка находитсfl

на удалении более 0,5 м, то с

этого места ечь идет о сети с 5

п  о ‚ одниками. Ра з  fl д н и к и

и с п ол ь з у ю т с fl ‚ соединении 3+1

(напиме, V 20-C/3+NPE).  Пи

с о единении 3+1 ‚нешние по-

‚одники (L1, L2, L3) подключа-

ютсfl чеез азflдник к ней-

т а л ь н о м у по‚однику (N). Ней-

тальный по‚одник (N) соеди-

нflетсfl чеез азflдник сумма-

ного тока с защитным по‚одни-

ком (PE). Разflдники дол ж н ы

ус та н а ‚ л и ‚ атьсfl до защиты от

тока утечки (RCD), так как 

она ‚ поти‚ном случае буд е т

и н т е  п  е т и  о ‚ ать импульсный

ток как ток утечки и пе‚ет

электическую цепь.

Разflдники пеенапflже н и fl

т ип а 3 (анее класс тебо‚а-

ний D) и с п ользуютсfl длfl защи-

ты от ко м м у тационных пеена-

п  fl жений ‚ электических цепflх

о конечных пибоо‚. Под о бные

п о п еечные пеенапflжен и fl

‚ о з н и к а ю т, гла‚ным оба з о м ,

между L и N. Соединение з ‚ е з д о й

защищает по‚одники L и N ч е  е з

‚аистоы и с‚flзы‚ает по‚од-

ник с а з  fl д н и ком су м м а  н о го

т о к а ( н а п  и м е , KNS-D). Благо-

даfl этой защитной системе,

между L и N пи попеечных

п е  е н а п  fl жениflх не поисход и т

п  о ‚ едениfl импульсного тока ‚

PE, поэтому RCD не интепети-

ует это как ток утечки.

С соот‚етст‚ующими тех н и ч е-

скими хаактеистиками можно

о з н а комитьсfl на станицах с

описанием подукто‚.

HAK

F1
L1

L2

L3

PEN

Осно‚ной

аспеделитель L1-4 F2(RCD)

Распеделитель цепи
тока, нап. ‚тоичный
аспеделитель

Пецизионн‡fl

з‡щит‡ сети

Длин‡ к‡белfl

F3 F4

Цент‡льный PAS Лок‡льный PAS

Typ 1 Typ 2 Typ 3

Длин‡ к‡белfl



17TBS

Сети с 5 по‚одниками

Сети TN-S и TT

В сети TN-S электическаfl ус та-

но‚ка снабжена темfl ‚нешни-

ми по‚одниками (L1, L2, L3),

н е й т альным по‚од н и ком (N) и

заземлением (РЕ). В сети T Т

электическаfl ус тано‚ка снаб-

жена темfl ‚нешними по‚од н и-

к а м и (L1, L2, L3), нейта л ь н ы м

п  о ‚ од н и ком (N) и локальным

заземлением (РЕ). Пинцип пи-

менениfl описы‚аетсfl ‚ номах

DIN V VDE V 0100-534 (DIN EN

6 16 4 3 - 11 ) .

М ол н и е азflдники тип а 1 (а н е е

класс тебо‚аний B) использу-

ютсfl ‚ соединении 3+1 (напи-

м е , ти MC 50-B и один MC 125-

B/NPE). Пи соединении 3+1

‚нешние по‚одники (L1, L2, L3)

подключаютсfl чеез а з  fl д н и к

к нейтальному по‚однику (N).

Нейтальный по‚одник (N) сое-

динflетсfl чеез азflдник сум-

маного тока с защитным по-

‚ од н и ком (PE). После согл а с о ‚ а-

ниfl с местным поста ‚ щ и ко м

энегии и ‚ соот‚етст‚ии с

диекти‚ой VDN ‚озмож н а

та к же ус тано‚ка на участке до

гл а ‚ н о го счетчика.

Разflдники пеенапflже н и fl

т ип а 2 (анее класс тебо‚а-

ний C) и с п ользуютсfl ‚ соед и н е-

нии 3+1 (напиме, V 20-

C/3+NPE).  Пи соединении 3+1

‚нешние по‚одники (L1, L2, L3)

п одключаютсfl чеез а з  fl д н и к

к нейтальному по‚однику (N).

Н е й т альный по‚одник (N)

с о единflетсfl чеез а з  fl д н и к

су м м а  н о го тока с защитным

п  о ‚ од н и ком (PE). Ра з  fl д н и к и

д олжны ус та н а ‚ л и ‚ атьсfl до

защиты от тока утечки (RCD),

так как она ‚ поти‚ном случае

будет интепетио‚ат ь

импульсный ток как ток утечки

и пе‚ет электическую цепь.

Разflдники пеенапflже н и fl

т ип а 3 (анее класс тебо‚а-

ниfl D) и с п ользуютсfl длfl защи-

ты от ко м м у тационных пее-

н а п  fl жений ‚ электических

цепflх оконечных пибоо‚.

П одобные попеечные пеен а-

п  fl жениfl ‚озникают, гл а ‚ н ы м

об азом, между L и N. Соед и н е-

ние з‚ездой защищает по‚од-

ники L и N чеез ‚аистоы и

с‚flзы‚ает по‚одник с а з  fl д-

н и ком су м м а  н о го тока (напи-

м е , KNS-D). Благод а  fl э т о й

защитной системе между L и N

пи попеечных п е  е н а п  fl же-

ниflх не поисходит п о ‚ ед е-

ниfl импульсного тока ‚ PE, поэ-

тому RCD не интепетиует э т о

как ток утечки.

С соот‚етст‚ующими тех н и ч е-

скими хаактеистиками можно

о з н а комитьсfl на станицах с

описанием подукто‚.

HAK

F1
L1

L2

L3

N

PE

L1-4 F2(RCD)

F3 F4

Typ 1 Typ 2 Typ 3

Осно‚ной

‡спе‰елитель

Р‡спе‰елитель цепи

ток‡, н‡п. ‚тоичный

‡спе‰елитель
Пецизионн‡fl

з‡щит‡ сети

Цент‡льный PAS Лок‡льный PAS



E Внешнflfl система

молниезащиты

E Подключение ‚оздушной

линии

E Заземленные 
надстойки антенн

E без ‚нешней 

системы молниезащиты 

E Подключение заземлениfl

Частные зданиfl

Расстоflние между гла‚ным

а с п  еделительным  ус т  о й-

ст‚ом и устойст‚ом ‚тоично-

го аспеделениfl или комбини-

о‚анным аспеделителем 

более 10 м

Частные зданиfl

Расстоflние между гла‚ным

аспеделительным устойст‚ом

и устойст‚ом ‚тоичного

а с п  еделениfl или комбинио-

‚анным аспеделителем 

менее 10 м

Частные зданиfl/жилые зданиfl

П  о м ы ш л е н н о с т ь /  е м е с л о

Расстоflние между гла‚ным 

аспеделительным устойст‚ом

и устойст‚ом ‚тоичного а с п  е-

д е л е н и fl или комбинио‚анным

аспеделителем 

более 10 м

Частные зданиfl/жилые зданиfl

П  о м ы ш л е н н о с т ь /  е м е с л о

Расстоflние между гла‚ным

аспеделительным устойст‚ом

и устойст‚ом ‚тоичного

а с п  ед е л е н и fl или комбинио-

‚анным аспеделителем 

менее 10 м

Помышленность/емесло

жилые зданиfl

Расстоflние между гл а ‚ н ы м

а с п  ед е л и т е л ь н ы м устойст‚ом 

и устойст‚ом ‚тоичного а с п  е-

делениfl 

более 5 м

Помышленность/емесло/

жилые зданиfl

Расстоflние между гла‚ным

аспеделительным устойст‚ом

и устойст‚ом ‚тоичного

аспеделениfl 

менее 5 м

TN

TT

V 25-B+C/3+NPE

Возможность комбинио‚аниfl

с функциональной 

телесигнализацией FS 

или AS 160 A*, 4 TE**

№ заказа 5097401

TN

TT

TN-C

IT

V 25-B+C/3+NPE

Возможность комбинио‚аниfl

с функциональной 

телесигнализацией FS 

или AS 160 A*, 4 TE**

№ заказа 5097401

3x MC 50-B VDE

500 A*, 3x 2 TE**

Тип 1, (Класс тебо‚аний В) 

Зона пеед счетчиком 

или после него

№ заказа 5096 84 7

станица 24

TN-S

TT

3x MC 50-B VDE

№ заказа 5096 84 7

1x MC 125-B/NPE

№ заказа 5096 86 3

500 A*, 4 x 2 TE**

Тип 1, (Класс тебо‚аний В) 

Зона пеед счетчиком 

или после него, станица 24, 25

TN

TT

V 20-C/3+NPE

Возможность комбинио‚аниfl с

функциональной 

телесигнализацией FS 

или AS, 125 A*, 4 TE**

№ заказа 5095 64 6

Тип 2,

(Класс тебо‚аний C)

Зона после счетчика

станица 43

TN

TT

V 20-C/3+NPE

Возможность комбинио‚аниfl с

функциональной 

телесигнализацией FS или AS

125 A*, 4 TE**

№ заказа 5095 64 6

Тип 1+2,

(Класс тебо‚аний B+С)

Зона после счетчика

станица 37

Тип 1+2,

(Класс тебо‚аний B+С)

Зона после счетчика

станица 37

Тип 2,

(Класс тебо‚аний C)

Зона после счетчика

станица 43

TN-C

IT

3x MCD 50-B

500 A*, 3x 2 TE**

Тип 1, класс тебо‚аний В,

Зона пеед счетчиком 

или после него

№ заказа 5096 84 9

станица 27

TN-S

TT

3x MCD 50-B

№ заказа 5096 84 9

1x MCD 125-B/NPE

№ заказа 5096 86 5

500 A*, 4 x 2 TE**

Тип 1, (Класс тебо‚аний В) 

Зона пеед счетчиком или после него

станица 27, 28

Помышленность/емесло

комбинио‚анный аспедели-

тель если асстоflние до следую-

щего устойст‚а ‚тоичного

аспеделениfl энегии 

более 10 м

Помышленность/емесло

комбинио‚анный аспедели-

т е л ь если асстоflние до сле-

д у ю щ е го устойст‚а ‚тоично-

го аспеделениfl энегии 

менее 10 м

TN-C

IT

PS3-VA/TNC

Тип 1, согласо‚ан с типом 3 

(Класс тебо‚аний B)

Зона пеед счетчиком 

или после него

125 A*, 10 TE**

№ заказа 5089 62 0

с т аница 29

TN-S

TT

PS4-VA/TT+TNS

Тип 1, согласо‚ан с типом 3 

(Класс тебо‚аний B)

Зона пеед счетчиком 

или после него

125 A*, 12 TE* 

№ заказа 5089 62 6, с т аница 30

TN-C

IT

PS3-VA/TNC

Тип 1, согласо‚ан с типом 3 

(Класс тебо‚аний B)

Зона пеед счетчиком

или после него

125 A*, 10 TE**

№ заказа 5089 62 0

станица 29

TN-S

TT

PS4-VA/TT+TNS

Тип 1, согласо‚ан с типом 3 

(Класс тебо‚аний B)

Зона пеед счетчиком 

или после него

125 A*, 12 TE**

№ заказа 5089 62 6, с т аница 30

*если пед‚ключеннаfl защита > указанного значениfl: Использо‚ать длfl азflднико‚ ‚ыбоочную защиту с указанным значением

Ситуациfl
Выбеите тебуемый тип зданиfl

Помощь пи ‚ыбое длfl энегетики

18 TBS

Место устано‚ки А

E Устано‚ка ‚ гла‚ном аспеделительном устойст‚е

E Осно‚наfl защита

E Зоны пеед счетчико м или комбинио‚анный аспеделитель

В качест‚е альтенати‚ы, напиме длfl сущест‚ующих устано‚ок, ‚озможно пиме-

нение аз‚flзки LC 63 ‚ комбинации с MC 50 -B VDE и V 20-C



V 20-C/3+NPE

Возможность комбинио‚аниfl 

с функциональной телесигнализа-

цией FS или AS

125 A*, 4 TE**

Тип 2, (Класс тебо‚аний С) 

Зона после счетчика, станица 43

№ заказа 5095 64 6

V 20-C/3+NPE

Возможность комбинио‚аниfl 

с функциональной телесигнализа-

цией FS или AS, 

125 A*, 4 TE**

Тип 2, (Класс тебо‚аний С) 

Зона после счетчика, станица 43

№ заказа 5095 64 6

V 20-C/3+NPE

Возможность комбинио‚аниfl 

с функциональной телесигнализа-

ц и е й FS или AS, 

125 A*, 4 TE**

Тип 2, (Класс тебо‚аний С) 

Зона после счетчика, станица 43

№ заказа 5095 64 6

V 20-C/3+NPE

Возможность комбинио‚аниfl 

с функциональной телесигнализа-

цией FS или AS, 

125 A*, 4 TE**

Тип 2, (Класс тебо‚аний С) 

Зона после счетчика, станица 43

№ заказа 5095 64 6

V 20-C/3+NPE

Возможность комбинио‚аниfl 

с функциональной 

телесигнализацией FS или AS, 

125 A*, 4 TE**

Тип 2, (Класс тебо‚аний С) 

Зона после счетчика, станица 43

№ заказа 5095 64 6

не тебуетсfl  

не тебуетсfl  

не тебуетсfl  

FineController FC-D

уни‚есальнаfl ‚ысокочу‚ст‚и-

тельнаfl защита длfl пименениfl 

‚ частной и поиз‚одст‚енной

сфеах ‚ качест‚е пееходника

длfl озетки, 16 A*

№ заказа 5092 80 0

станица 58

FineController FC-TV-D

Высокочу‚ст‚ительное устой-

ст‚о защиты со ‚стоенным

м од у л е м защиты от пеенапfl-

жений длfl защиты теле‚изоо‚

или ‚иде о м а гн и т о ф о н о ‚, ‚ключаfl

к а б ельный адапте, 16 A*

№ заказа 5092 80 8

станица 58

FineController FC-SAT-D

Высокочу‚ст‚ительное устой-

ст‚о защиты со ‚стоенным

м одулем защиты от пеенапfl-

жений длfl осно‚ной линии

TV/SAT

длfl защиты пиемнико‚ TV/SAT,

‚кл. кабельный адапте, 16 A*

№ заказа 5092 81 6

станица 59

FineController FC-TAE-D

Высокочу‚ст‚ительное устой-

ст‚о защиты со ‚стоенным

м одулем защиты от пеенапfl-

жений длfl ‚‚ода линий длfl теле-

коммуникационных сетей (штеке

TAE) длfl защиты ISDN S0-NTBA,

сплиттеных DSL или аналого‚ых

оконечных пибоо‚, ‚кл.

кабельный адапте, 16 A*

№ заказа 5092 82 4

станица 59

CNS-D

Специально длfl систем ПК 

со штекеом длfl холодных пибо-

о‚. С акустической сигнализаци-

ей неиспа‚ностей, 10 A*

№ заказа 5092 60 4

станица 60

CNS-3-D  

Длfl частного, поиз‚одст‚енного и 

п  о м ы ш л е н н о го пименениfl с

д о п олнительной ак ус т и ч е с кой сигна-

л и з ац и е й н е и с п а‚ностей и 3-ко н-

та к тной кол од кой длfl штеке  н ы х

с о ед и н и т е л е й, 16 A*

№ заказа 5092 70 1

станица 60

SNS-D

П и годен длfl дообоудо‚аниfl ‚ 

п омышленной и поиз‚од с т ‚ е н-

ной сфее. Устана‚ли‚аетсfl по-

сто за панелью озетки, 16 A*

№ заказа 5095 03 4

станица 61

KNS-D

Длfl помышленной и поиз‚од с т ‚ е н-

н о й с ф е, пигоден длfl скытого

м о н та жа непоседст‚енно ‚ скы-

т ы х озетках или озетках кабель-

ных канало‚. 

С акус т и ч е с кой сигнализацией, 16 A *

№ заказа 5092 50 7

станица 62

USS 45-O и USS 45-A 

М одуль  защиты от пеенапflже-

ний 45 длfl стационаной устано‚-

ки ‚ каналах Rapid 45, кабельных 

лотках и системах подпольной по-

кладки, 16 A*

С функциональной оптической инди-

к а ц и е й:

USS 45-O: № заказа 611747 3

С функциональной акустической

сигнализацией:

USS 45-A: № заказа 611746 5

станица 63

VF 230-AC/DC

Устойст‚о защиты от пеенапfl-

жений длfl помышленной и поиз-

‚одст‚енной сфе, пигодно длfl

монтажа ‚ устойст‚ах ‚тоичного

аспеделениfl энегии или элек-

тошкафах. Поста‚лflетсfl также с

беспотенциальным контакт о м

функциональной телесигнализа-

ц и и . 20 A*, 1 TE**

№ заказа 509764 9

станица 64

** Единица делениfl = 17,5 мм шиина аста длfl кепежной шины

19TBS

Место устано‚ки В

E Устано‚ка ‚ (каждом) устойст‚е ‚тоичного

токоаспеделениfl. 

E Седнечу‚ст‚ительнаfl защита / класс тебо‚аний 

Место устано‚ки C

E Устано‚ка пеед оконечным пибоом

E Высокочу‚ст‚ительнаfl защита / класс тебо‚аний D

TN

TT

TN

TT

TN

TT

TN

TT

TN

TT
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	????? ??????????
	5043 01 8
	937

	5043 10 7
	939


	??????????????? ?????? ??? ????
	5064 01 5
	470


	?????? ???????? ????????????? ??? ????????????? ??????
	1167 00 6
	2056N/SAS

	1167 01 4
	2056N/SAS

	1167 02 2
	2056N/SAS

	1167 03 0
	2056N/SAS

	1167 04 9
	2056N/SAS


	?????????? ????
	1117 02 5
	2066

	1117 03 3
	2066



	?????????????? ???????????? ??? ????????????
	??????? ?????????
	5018 50 1
	5052-VA

	5018 70 6
	5052-VA

	5019 03 6
	5052/ DIN

	5019 10 9
	5052/ DIN

	5019 11 7
	5052/ DIN

	5019 13 3
	5052/ DIN

	5019 20 6
	5052/ DIN

	5019 30 3
	5052/ DIN

	5020 15 8
	5052

	5020 33 6
	5052

	5020 37 9
	5052

	5020 41 7
	5052

	5020 43 3
	5052

	5020 75 1
	5052

	5020 80 8
	5052

	5020 83 2
	5052

	5020 95 6
	5052

	5021 80 4
	FL20/Cu


	??????? ??????
	5021 08 1
	RD 8

	5021 10 3
	RD 10

	5021 21 9
	RD 8/V2A

	5021 22 7
	RD 10/V2A

	5021 28 6
	RD 8/ALU

	5021 29 4
	RD 8/ALU-T

	5021 30 8
	RD 10/ALU

	5021 48 0
	RD 8/Cu

	5021 50 2
	RD 10/Cu

	5021 63 4
	RD 8/V4A

	5021 64 2
	RD 10/V4A


	??????? ?????? ? ???-????????
	5021 16 2
	RD 10/PVC


	????
	5021 65 0
	S9/Cu


	?????????????? ????? ? ??????????? ????????????? ???????
	5400 15 5
	101/A

	5400 62 7
	101/A-Cu

	5401 77 1
	101/ALU-1000

	5401 80 1
	101/ALU-1500

	5401 83 6
	101/ALU-2000

	5401 85 2
	101/ALU-2500

	5401 87 9
	101/ALU-3000

	5401 97 0
	101/J-1000

	5402 10 7
	101/G-DIN

	5402 15 8
	101/G-DIN

	5402 80 8
	101/A-L DIN

	5402 85 9
	101/A-L DIN

	5424 10 0
	101/F-1000

	5424 15 1
	101/F-1500


	?????????????? ????? ? ??????????? ????????????? ??????? - ????????
	5401 90 2
	101/VG-1500

	5401 90 5
	101/VG-2000

	5401 90 9
	101/VG-2500

	5401 91 3
	101/VG-3000

	5401 91 7
	101/VG-3500

	5401 92 9
	101/V-1500

	5401 93 3
	101/V-2000

	5401 93 7
	101/V-2500

	5401 94 1
	101/V-3000

	5401 94 5
	101/V-3500

	5401 98 0
	101/VL1500

	5401 98 3
	101/VL2000

	5401 98 6
	101/VL2500

	5401 98 9
	101/VL3000


	???????? ?????????
	5402 89 1
	101/ST

	5402 95 6
	101/B-16


	???????? ????????? ??????? FangFix
	5403 20 0
	F-Fix-16


	????? - ??????? FangFix
	5403 21 9
	F-Fix-KL


	???????? ???? - ??????? FangFix
	5403 22 7
	F-Fix-S16


	????????? - ??????? FangFix
	5403 23 5
	F-Fix-B16


	????? ????????? - ??????? FangFix-Junior
	5403 30 8
	F-Fix-Junior


	?????? ????? - FangFix-Junior
	5403 32 4
	F-Fix-Basis


	?????? ???????????????
	5405 06 8
	120/A


	????????????? ????????/????????
	5408 80 6
	ISO-A-500

	5408 81 4
	ISO-A-800


	????? ???????????????
	5405 76 9
	128/F

	5405 86 6
	128/K


	???? ????? ?????
	5201 10 1
	330/K DIN


	????????? ???????? ????? ??? ????????? ????????
	5202 51 5
	132/K-VA

	5202 56 6
	132/N-DK

	5202 59 0
	132/K-Cu

	5202 83 3
	132/VA

	5202 86 8
	132/Cu


	?????????? ????????? ?????????
	5202 21 3
	133/NB

	5202 24 8
	133/A

	5215 27 7
	157/NB-VA

	5215 30 7
	157/ND-VA

	5215 37 4
	157/LK-VA

	5215 38 2
	157/LK-Cu

	5215 43 9
	157/L-VA

	5215 47 1
	157/L-Cu

	5215 50 1
	157/E-VA

	5215 54 4
	157/FK-VA-230

	5215 55 2
	157/F VA-230

	5215 57 9
	157/F VA-280

	5215 58 7
	157/FK-VA-280

	5215 59 5
	157/F VA-410

	5215 60 9
	157/FK-VA-410

	5215 62 5
	157/I-VA

	5215 66 8
	157/IK-VA

	5215 74 9
	157/I-Cu

	5215 76 5
	157/IK-Cu

	5215 80 3
	157/E-Cu

	5215 83 8
	157/EK-VA

	5215 85 4
	157/EK-Cu

	5215 87 5
	157/FX-AL

	5215 87 9
	157/FX-Cu

	5216 18 4
	157/FK-Cu-230

	5216 19 2
	157/F-Cu-230

	5216 20 6
	157/F-Cu-280

	5216 21 4
	157/FK-Cu-280

	5216 25 7
	157/F-Cu-410

	5216 26 5
	157/FK-Cu-410

	5216 81 8
	159/K-VA

	5217 07 5
	159/VA-V


	?????????? ????????? ????????? ??? ??????? ????
	5218 31 4
	165/NBK-55

	5218 67 5
	165/MBG

	5218 68 3
	165/OBG-8

	5218 69 1
	165/MBG

	5218 74 8
	165/MBG-8-200

	5218 75 6
	165/MBG-10-200

	5218 81 0
	165/B-60

	5218 82 9
	165/B-100

	5218 86 1
	165/KR

	5218 88 5
	165/MBG-HFL

	5218 99 3
	165/R-8


	??????????? ????????? ?????????
	5207 33 9
	177/VA

	5207 44 4
	177/20-DIN

	5207 46 0
	177/30-DIN

	5207 48 7
	177/55-DIN

	5207 74 6
	177/20-Cu

	5207 75 4
	177/30-Cu

	5207 76 2
	177/55-Cu

	5207 80 0
	177/VA-VK

	5207 85 1
	177/B-HD-20

	5207 87 8
	177/B-HD-30


	????????? ???????
	5223 07 5
	163-70

	5223 10 5
	163-100

	5223 15 6
	163-150

	5223 20 2
	163-200

	5223 60 1
	163/Cu-100

	5226 57 0
	166/LS-70

	5227 07 0
	176/A-65

	5227 08 9
	176/A-80

	5227 10 0
	176/A-100

	5227 15 1
	176/A-150

	5229 16 2
	168

	5229 36 7
	168/MS

	5229 38 3
	168/DIN-K/MS

	5229 46 4
	168/FL 30

	5229 48 0
	168/DIN/FL 30

	5229 55 3
	168/FL 40

	5229 83 9
	168/DIN-K

	5229 96 0
	113/Z 8-10

	5230 21 7
	113/MS 8-10

	5230 32 2
	113/B-Z-HD 8-10

	5230 36 5
	113/B-MS-HD 8-10


	??????? ?????????
	5207 25 8
	194

	5207 26 6
	194/K


	???????? ?????????
	5208 01 7
	199/DIN


	?????? ????????? ???????? ? ?????????????? ?????????
	5228 02 6
	156/8-10

	5228 03 4
	156/8-10

	5228 12 3
	156/K

	5228 13 1
	156/K

	5228 22 0
	156/16

	5228 23 9
	156/16

	5228 32 8
	156/FL

	5228 33 6
	156/FL


	?????????
	5230 52 7
	113/Z-20

	5410 09 6
	112/DIN-100

	5410 15 0
	112/DIN-150

	5410 30 4
	112/DIN-Cu-100

	5412 60 9
	113/Z-16

	5412 63 3
	113/ZN-16

	5412 80 3
	113/B-Z-HD

	5412 81 1
	113/B-MS-HD-16


	??????????? ???????? ??????? Vario
	5311 50 0
	249/ST

	5311 51 9
	249/ALU

	5311 52 7
	249/Cu

	5311 55 1
	249/VA


	??????????????? ??????????? ???????? ??????? Vario
	5311 53 5
	249/ZV


	???????????
	5304 00 8
	5000

	5304 10 5
	5001/DIN

	5304 11 3
	5001/ Zn-Cu

	5304 16 4
	5001/N

	5304 17 2
	5001/N-Cu

	5304 20 2
	5002/DIN

	5304 21 0
	5002/ZN-C

	5304 24 5
	5002/N

	5304 26 1
	5002/N-CU

	5304 31 8
	5003

	5328 20 9
	237/N

	5328 28 4
	237/N-Cu

	5329 07 8
	239

	5408 35 0
	101/A

	5408 50 4
	101/IAG

	5408 62 8
	101/IGL


	?????? ????????????? ? ??????????
	5304 60 1
	5005/DIN

	5304 62 8
	5005/TG-Cu

	5304 66 0
	5005/N

	5304 67 9
	5005/N-CU

	5304 97 0
	5009

	5304 99 7
	5011

	5334 93 4
	5011/VA- 10

	5334 94 2
	5011/VA -12


	???????????? ???????????
	5315 50 6
	259

	5315 65 4
	260/MS

	5315 70 0
	260


	?-???????????
	5311 03 9
	244

	5311 10 1
	245

	5311 15 2
	245/Cu

	5311 20 9
	247

	5311 26 8
	247/CU

	5408 15 6
	101/IT


	????????? ???????????
	5312 03 5
	251

	5312 13 2
	251/Cu

	5312 31 0
	252/DIN

	5312 34 5
	252/DIN

	5312 41 8
	252/Cu-DIN

	5312 44 2
	252/Cu-DIN

	5312 60 4
	253

	5312 65 5
	252/FL DIN

	5312 80 9
	253

	5312 90 6
	250

	5312 92 2
	250/VA

	5314 03 8
	254/DIN

	5314 13 5
	254/Cu-DIN


	????????? ??????
	5304 40 7
	5004/12 DIN

	5304 50 4
	5004/20 DIN

	5304 52 0
	5010/20 FT


	?????????????? ?????
	5318 08 4
	272

	5318 14 9
	272


	????????? ?????
	5317 01 0
	269

	5317 05 3
	269/MS

	5317 20 7
	270

	5317 22 3
	273

	5317 25 8
	270/Cu

	5317 27 4
	273/Cu

	5317 40 1
	271

	5317 42 8
	274

	5317 45 2
	271/Cu

	5317 47 9
	274/Cu


	????? ??? ??????
	5316 01 4
	262

	5316 15 4
	262/Cu

	5316 17 0
	262/ZM

	5316 21 9
	262/A DIN

	5316 25 1
	262/A Cu DIN

	5316 30 8
	267

	5316 32 4
	267/VA


	??????????? ??? ????????????????? ???????
	5316 51 0
	264

	5316 55 3
	264/Cu


	???????? ??????????
	5325 30 7
	319

	5325 31 5
	319


	??????????
	5320 01 1
	280

	5320 05 4
	280/VK


	???????? ?????????
	5326 30 3
	324/S

	5326 31 1
	324/S-VA

	5326 33 8
	324/S-Cu


	???????????
	5218 92 6
	172/AR


	?????? ????????????? ? ?????????
	5320 69 0
	287/Cu

	5320 70 4
	287

	5320 71 2
	288/DIN


	?????????? ?????????
	5331 01 3
	853/DIN


	?????????? ? ????????????? ???????
	5331 50 1
	856


	?????? ??????????
	5350 08 5
	301/DIN

	5350 09 3
	301/DIN

	5350 10 7
	301/DIN

	5350 11 5
	301/DIN

	5350 12 3
	301/DIN

	5350 68 9
	301/Cu

	5350 69 7
	301/Cu

	5350 70 0
	301/Cu

	5350 71 9
	301/Cu

	5350 72 7
	301/Cu

	5350 86 7
	301/V

	5350 88 3
	301/V-Cu

	5350 90 5
	301/V-VA

	5351 05 7
	301/S

	5351 07 3
	301/S

	5351 25 1
	301/S-VA

	5351 28 6
	301/S-VA

	5351 35 9
	301/S-AL

	5351 37 5
	301/S-AL

	5351 45 6
	301/S-Cu

	5351 47 2
	301/S-Cu


	??????
	5102 05 7
	303/DIN

	5102 07 3
	303/DIN

	5102 08 1
	303/DIN

	5102 11 1
	303/DIN

	5102 13 8
	303/DIN

	5102 15 4
	303/DIN

	5102 19 7
	303/DIN

	5102 21 9
	303/DIN

	5102 23 5
	303/DIN

	5102 25 1
	303/DIN

	5102 27 8
	303/DIN


	???????????? ????????
	5408 10 5
	101

	5408 14 8
	101


	E-???????? ???????????
	5408 19 9
	101/IE


	K-???????????
	5408 29 6
	101/IK


	DK-???????????
	5408 24 5
	101/IDK


	??????????? ??? ?????????? ???????
	5408 68 7
	101/W


	????????
	5408 39 3
	101IES


	??????????????
	5408 45 8
	101/ISP


	???????????? ??????????
	5408 73 3
	101/IAB


	??????????
	5408 55 5
	101/IV


	????????? ???????
	5230 52 7
	113/Z-20


	??????????? ?????????????
	5335 14 0
	223/O-DIN

	5335 16 7
	223/O-MS-DIN

	5335 20 5
	223/DIN

	5335 25 6
	223/MS-DIN

	5335 70 1
	229

	5336 00 7
	226

	5336 02 3
	226/Cu

	5336 05 8
	226/VA

	5336 07 4
	226/ZV-VA

	5336 09 0
	226/ZV-Cu

	5336 30 9
	233

	5336 32 5
	233/Cu

	5336 34 1
	233/VA

	5336 37 6
	233/ZV

	5336 45 7
	233/A

	5336 50 3
	233/A-ZV

	5340 01 2
	292/DIN


	????? ?????
	5416 56 6
	108/B DIN


	?????
	5001 56 0
	2745/20 Ms


	???????? ????????? ?????
	5400 15 5
	101/A

	5400 62 7
	101/A-Cu

	5424 15 1
	101/F-1500

	5424 20 8
	101/F-2000

	5430 01 1
	204/KS

	5430 06 2
	204/KS

	5430 15 1
	204/KL

	5430 55 0
	204/KL-Cu


	????? ?????????????
	5106 00 1
	5700/DIN

	5106 02 8
	5700/A DIN


	????????? ??????
	5106 10 9
	5800/DIN

	5106 11 7
	5800/FT

	5106 13 3
	5800/VZ

	5106 14 1
	5800/VA


	????????? ???????? PCS
	5091 43 8
	PCS


	????????? ???????? ? ?????????
	5091 32 2
	MK-B


	????????? ????????? ????????
	5091 52 7
	PCS-H


	?????????? ??? ?????????? ????????? ????????
	5091 68 3
	PCS-CS-D

	5091 69 1
	PCS-CS-GB


	???????????????? ?????
	2360 05 5
	356

	2360 10 1
	356

	2360 55 1
	357

	2360 60 8
	357


	????????? ??????
	5101 06 9
	198


	???????? ?????
	2362 97 0
	ZSF


	????????? ?????? ???????
	2349 04 3
	910/N

	2349 05 1
	910/N

	2349 07 8
	910/N

	2349 08 6
	910/N

	2349 10 8
	910/N

	2349 12 4
	910/N


	???????? ??????
	3133 02 8
	985

	3133 03 6
	985

	3133 23 0
	985


	?????????? ???????? ?????????
	3051 01 3
	364


	??????????? ?????? ??? ?????????
	3059 00 6
	5900



	??????? ??????????
	?????????? ??????????? ST
	5000 75 0
	219/20 ST

	5000 76 9
	219/25 ST


	?????????? ??????????? BP
	5000 50 5
	219/20 BP-Cu

	5000 85 8
	219/20 BP-VA

	5000 86 6
	219/20 BP-VA

	5000 94 7
	219/20 BP

	5000 95 5
	219/25 BP


	?????????? ??????????? OMEX
	5000 01 7
	219/20

	5000 02 5
	219/25

	5000 20 3
	218/20


	????????? ??????????? LightEarth
	5000 30 0
	LE- Erder


	?????????? ??? ???????????
	3041 20 4
	1819/20

	3041 21 2
	1819/20BP

	3041 25 5
	1819/25

	3041 40 9
	LE- Spitze

	3041 95 6
	1819/25BP


	??????? ?????????? ??? ???????????
	3042 20 0
	1820/20

	3042 25 1
	1820/25

	3042 30 8
	LE- Kopf


	??????? ??????? ??? ???????????
	3043 20 7
	2500/20

	3043 25 8
	2500/25

	3043 31 2
	2510/20

	3043 40 1
	2530/20

	3043 45 2
	2530/25

	3043 60 2
	LE- Hammer

	3043 60 6
	LE- Hammer

	3043 61 0
	LE- Hammer

	3043 61 4
	LE- Hammer

	3043 61 8
	LE- Hammer

	3043 70 3
	2520/20

	3043 75 4
	2520/25

	3043 91 6
	2535/20

	3044 83 1
	2536/25

	3044 90 4
	2536/20

	3044 91 2
	2535/25


	?????????? ???????????
	5003 00 8
	213/1000/DIN

	5003 01 6
	213/1500/DIN

	5003 02 4
	213/2000/DIN

	5003 03 2
	213/2500/DIN

	5003 04 0
	213/3000/DIN

	5003 25 3
	213/1000/M

	5003 26 1
	213/1500/M

	5003 28 8
	213/2000/M

	5003 29 6
	213/2500/M

	5003 31 8
	213/3000/M

	5003 77 6
	213/1500/F

	5003 78 4
	213/2000/F


	???????? ??????????
	5009 21 9
	1816/F

	5009 22 7
	1816/F

	5009 23 5
	1816/F


	????????? ???????????
	5312 31 0
	252/DIN

	5312 34 5
	252/DIN

	5312 41 8
	252/Cu-DIN

	5312 44 2
	252/Cu-DIN

	5312 60 4
	253

	5312 65 5
	252/FL DIN

	5312 80 9
	253

	5312 90 6
	250

	5312 92 2
	250/VA

	5314 51 8
	255

	5314 53 4
	255 A

	5314 61 5
	256/DIN 30

	5314 62 3
	256/DIN 40

	5314 65 8
	256/A-DIN 30

	5314 66 6
	256/A-DIN 40

	5314 72 0
	256/A-DIN 30


	???????????? ?????
	5313 01 5
	250/A-FT

	5313 02 3
	250/A-VA

	5313 03 1
	250/AS-FT

	5313 06 6
	250/A-BO


	???????????? ?????
	5315 51 4
	259/A

	5315 52 2
	259/A-VA

	5315 55 7
	259/A St


	????? ?????????? Vario
	5014 42 5
	1813/KL


	?????????????? ?????
	5012 01 5
	1818

	5014 46 8
	1814/FT

	5014 47 6
	1814/ST


	??????? ????? ??????????
	5420 00 8
	205/B-M10-VA

	5420 01 6
	205/B-M12-VA


	??????????
	5304 99 7
	5011

	5334 93 4
	5011/VA- 10

	5334 94 2
	5011/VA -12


	???????? ???????????
	5014 21 2
	1813/DIN


	????????
	5014 01 8
	1811

	5014 02 6
	1811/L


	???????????
	5016 14 2
	1807


	???? ??????????? ??????????
	5016 02 9
	1805/2

	5016 03 7
	1805/4

	5016 04 5
	1805/6

	5016 09 6
	1805/2 VA

	5016 11 8
	1805/4 VA

	5016 12 6
	1805/6 VA


	????????? ?????????
	5033 20 9
	835

	5230 44 6
	113/BZ-FL

	5230 46 2
	113/BZ-HD-FL


	????????? ??????
	5025 20 6
	370/H

	5028 03 5
	710/30

	5028 04 3
	710/40

	5030 02 1
	708/30 SP

	5030 23 4
	708/30 HG

	5030 24 2
	708/40 HG

	5032 03 2
	831/30

	5032 04 0
	831/40

	5032 23 7
	831/30 M6

	5032 24 5
	831/40 M6

	5032 53 9
	832/30

	5032 54 7
	832/40

	5033 03 9
	833


	??????????? ???????????? ???????
	5001 21 8
	2710/20

	5001 22 6
	2710/25

	5001 36 6
	2730/20-VA

	5001 40 4
	2730/20

	5001 41 2
	2730/25

	5001 46 3
	2735/20 Cu

	5001 56 0
	2745/20 Ms

	5001 61 7
	2760/20-VA

	5001 64 1
	2760/20

	5001 66 8
	2760/25


	???????????????? ?????
	2360 05 5
	356

	2360 10 1
	356

	2360 55 1
	357

	2360 60 8
	357


	????? ?? ???????? ?????
	5059 35 6
	366

	5059 49 6
	366








