
 

 

  

 

  

М олниепиемное обоудо‚ание fl‚лflетсfl

частью ‚нешней молниезащиты, задача котоо-

го заключаетсfl ‚ ула‚ли‚ании мол н и й .

Молниепиемное обоудо‚ание следует устано-

‚ить таким обазом, чтобы были защищены ‚

особенности углы и комки сооужениfl.

Вопос пе‚ый:

О каком типе зданиfl идет ечь?

Метод используемой защиты за‚исит от соот-

‚етст‚ующего типа зданиfl. С помощью пи‚е-

денной flдом таблицы можно опеделить, какой

метод fl‚лflетсfl па‚ильным.

Вопос ‚тоой:

К какому классу молниезащиты относитсfl

здание?

П е  ед планио‚анием системы мол н и е з а щ и т ы

необходимо опеделить класс молниезащиты длfl

объекта защиты. Согласно дейст‚ующим номам

длfl опеделениfl класса молниезащиты тебу ю т-

сfl подобные данные объекта и, соот‚етст‚енно,

фактоы иска. Благодаfl таблице, 3 ном VDS

2010 может быть педпинflто соотнесение классу

молниезащиты без использо‚аниfl этих подобных

данных или фактоо‚ иска. Так, напиме, длfl

общест‚енного администати‚ного зданиfl еко-

мендуетсfl класс молниезащиты III.

Шаг пе‚ый:

Опеделите ‚ысоту зданиfl

Опеделите ‚ысоту конька кыши (см. эскиз: h)

Эта ‚ысота fl‚лflетсfl исходной точкой длfl пла-

нио‚аниfl ‚сей системы молниезащиты. На

ко н ь ке поклады‚аетсfl по‚одка, ко т о а fl ,

таким обазом, обазует осно‚у молниепием-

ного обоудо‚аниfl. В нашем пимее ‚ысота

зданиfl соста‚лflет 9 м.
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Шаг ‚тоой:

Опеделите угол защиты a
Высота зданиfl (здесь: 9 м) отмечаетсfl по гои-

зонтальной оси диагаммы (см. гафику flдом).

З атем пееместитесь ‚етикально ‚‚ех, до

пеесечениfl с ки‚ой тебуемого класса мол-

ниезащиты (здесь: III). Тепеь по ‚етикальной

оси можно опеделить угол защиты a . В нашем

пимее он соста‚лflет 62°.

Пеенесите угол защиты на здание. Все части

зданиfl ‚нути этого угла находflтсfl под защитой

(см. исунок flдом).

Пиме пименениfl 1

Метод угло‚ защиты ‚ однок‚атином доме с остоконечной кышей

Планио‚ание молниепиемного обоудо‚аниfl

Тип зданиfl Метод

О с т  о ко н е ч-

наfl кыша

Метод угло‚ защиты –  

см. пиме пименениfl 1

Плоскаfl

кыша 

Метод замкнутых контуо‚ –

см. пиме пименениfl 2

Плоскаfl

кыша с над-

стойками

Метод замкнутых контуо‚ 

‚ комбинации 

с методом угло‚ защиты 

длfl надстоек – см. пиме 

пименениfl 3

защищеннаfl зона

1

1

2

3

136 TBS

Отобажение зон защиты ‚ ‚иде таблицы см. на станице 138
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Шаг тетий:

Части зданиfl ‚не угла защиты

Длfl частей зданиfl, находflщихсfl ‚не угла защи-

ты, тебуетсfl отдельнаfl защита. Диамет дымо-

‚ой тубы ‚ нашем случае соста‚лflет 70 см,

соот‚етст‚енно длfl нее тебуетсfl стежне‚ой

м олниепиемник длиной 1,50 м. Необход и м о

также учесть длину-аскос. (Данные по ‚ысоте

стежне‚ого молниепиемника и точный асчет

можно найти на станицах 138-141). Длfl четы-

 ех у гольных слухо‚ых окон ус та н а ‚ л и ‚ а е т с fl

собст‚еннаfl конько‚аfl по‚одка.

Шаг чет‚етый:

Дополнение молниепиемного обоудо‚аниfl

Положите молниепиемную линию ‚низ к токо-

от‚оду. Концы конько‚ого по‚одника должны

‚ыступать, их необходимо загнуть на 0,15 м

‚‚ех. Таким обазом, ‚ыступающие над стеной

части кыши также будут защищены.

макс. 1,2 m

макс. 1,2 m

0,4 м

Результат: Со‚ешеннаfl система

молниезащиты длfl зданиfl с

остоконечной кышей.

0,15 м

137TBS

Учиты‚айте 

аскос.

Клеммные зажимы со ст.166

Хомуты со ст.168

Соединитель быстого монтажа Vario со ст.158

Ко‚ельный дежатель
по‚олоки длfl конько-
‚ой чеепицы

со ст.149

Ко‚ельный дежатель по‚олоки со ст.150

Куглый по‚од со ст.144

Зажимы длfl желоба со ст.165

Изолflционные стежни со ст.148
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Матеиал

напиме,

щитка A tt i k a

Тол щ и н а

(t) 

мм

Толщина (t) 

без опасности аспла‚лениfl, пее-

ге‚а и ‚озгоаниfl ‚ осно‚ании

молнии мм

Fe 0,5 4

Cu 0,5 5

А л ю м /
н е ж. ста л ь 0,7 7

Кепление 

соединительного элемента

(с заклепками или болтами 

из нежа‚еющей стали)

Диамет

мм

3,5

5

2 глухие заклепки 6

2 самоеза 6,3

 

 

 Шаг пе‚ый:

Покладка молниепиемного обоудо‚аниfl -

часть 1

Сначала ‚о ‚сех потенциальных местах удаа

молнии, таких как коньки кыши, комки, покла-

ды‚аетсfl куглый по‚од. Зона дейст‚иfl защиты

может быть опеделена следующим обазом:

Пеенесите ‚ысоту зданиfl на диагамму и опе-

делите угол защиты. В нашем случае он соста‚лfl-

ет 60° пи классе защиты 3 и ‚ысоте зданиfl до

10 м. Пеенесите угол защиты на здание. Все

части зданиfl ‚нути этого угла находflтсfl под

защитой. 

Металлический аттик ‚ качест‚е компонента 

молниепиемного обоудо‚аниfl

Щитки аттика могут использо‚атьсfl ‚ качест‚е

естест‚енных компоненто‚ молниепиемного обо-

удо‚аниfl, если их толщина не менее указанной ‚

ле‚ой таблице, и их соединение между собой обл а-

дает токо п  о ‚ одflщими с‚ойст‚ами. Токопо‚одfl-

щими считаютсfl соединениfl, ‚ыполненные с

помощью ‚ысоко т е м п е атуной пайки, с ‚ а  к и ,

пессо‚аниfl, с пименением болто‚ или заклепок.

О т д е л ь н ы е щитки аттика могут быть соединены

между собой также с помощью соединительных

элементо‚ и соот‚етст‚ующих болто‚ или клепок

согласно номам (см. па‚ую таблицу).

защищеннаfl зона

                     

                 

                                       

2

Класс 2 Класс 3

Зона 

защиты 

a ‚ м

Зона 

защиты 

a ‚ м

1 2,9 3,4

2 5,8 6,9

3 8,7 10,4

4 10,4 12,3 

5 10,7 13,7 

6 11,2 14,8

8 12,8 16,4

10 13,7 18,0

12 14,3 19,2

14 15,0 19,9

16 15,4 21,2

18 15,1 21,4

20 15,0 22,2

138 TBS

Соединительные элементы со ст.167

Ко‚ельный дежатель по‚олоки со ст.150

Клеммные зажимы со ст.166

Пиме пименениfl 2

Метод замкнутых контуо‚ ‚ офисном здании 

с плоской кышей

Высота
стежне‚ого

молниепи-
емника ‚ м

5 глухие заклепки

4 глухие заклепки



Класс молниезащиты Шиина замкнутого контуа м

I 5 х 5 м

II 10 х 10 м

III 15 х 15 м

IV 20 х 20 м

  

 
 

  

 

 

 

 
Шаг ‚тоой:

Покладка замкнутых контуо‚

В за‚исимости от класса молниезащиты зданиfl

(см. станицу 116 ) дейст‚уют азличные значе-

ниfl шиины замкнутого контуа. В нашем пи-

мее здание относитсfl к классу молниезащиты

III. Таким обазом, шиина замкнутого контуа m

не должна пе‚ышать 15 x 15 м. Если общаfl

длина l, как ‚ нашем случае пе‚ышает 20 м,

необходимо дополнительно устано‚ить компен-

сато (см. исунок ‚низу) длfl темпеатуоза‚и-

симого изменениfl длины.

Защита от боко ‚ о го уд а  а

Пи ‚ысоте зданиfl с‚ыше 60 м и иске значитель-

н о го ущеба (напиме, длfl электическо го или

э л е к т  о н н о го обоудо‚аниfl) еко м е н д уетсfl соз-

дание кольце‚ой линии поти‚ боко ‚ о го уд а а .

Кольцо ус тана‚ли‚аетсfl на 80 % общей ‚ысоты

зданиfl, шиина замкнутого ко н т у а за‚исит – как

пи покладке на кыше – от класса мол н и е з а щ и-

ты, напиме,класс молниезащиты III соот‚ет-

с т ‚ует шиине замкнутого ко н т у а 15 x 15 м.

Результат: здание с плоской кышей с со‚ешенной защитой

Та блица 4: Соотнесение класса молниезащиты и шии-

ны замкнуто„о контуа

139TBS

    

      

    

 

 

 

Соединитель быстого монтажа Vario со ст.158

Компенсатоы со ст.166

Ко‚ельный дежатель по‚олоки со ст. 150

Дежатель по‚ода со ст.155

Fang Fix со ст.147

Клеммные зажимы

Соединительные элементы со ст.167

Изолио‚анное молниепиемное обоудо‚ание со ст.169

Осно‚аниfl со ст.147

Стежне‚ые молниепиемники со ст.145

Куглый по‚од со ст.144

Дежатель по‚ода со ст.155

со ст.166



       
    

       

      

        

         

      

     

       

        

       

      

        

          

    

    

       

         

       

 
 

  

Пиме пименениfl 3

Офисное здание с надстойками кыши

Шаг пе‚ый:

Метод угло‚ защиты длfl надстоек кыши

Вы уже ‚ыполнили защиту зданиfl с плоской кышей,

как описано ‚ пимее 2. Тепеь тебуетсfl допол н и-

тельно защитить ‚се надстойки кыши с помощью

с т е жне‚ых мол н и е п  и е м н и ко‚. Длfl этого необход и-

мо соблюсти коектный азделительный помежу-

ток s. Если у надстойки кыши имеетсfl токо п  о ‚ о-

дflщее под ол жение ‚ здание (напиме, ‚ ‚иде

т убы из нежа‚еющей стали, соединенной с систе-

мой ‚ентилflции или кондиционеом), то тебуетсfl ‚

о б fl з ательном поflдке ‚ыдежать а з д е л и т е л ь н ы й

помежуток s. С т е жне‚ой молниепиемник след уе т

ус тано‚ить на опеделенном асстоflнии (см. ниже) от

о б ъ е к та защиты. Во ‚сех остальных случаflх (напи-

м е , с л у хо‚ое окно без электопи‚ода или камен-

ный камин) стежне‚ой молниепиемник дол же н

м о н т и  о ‚ атьсfl как можно бл и же к объекту защиты.

2. Защита надстоек кыши с помощью 

отдельного стежне‚ого молниепиемника

Угол защиты длfl стежне‚ых молниепиемнико‚

‚аьиует ‚ за‚исимости от класса молниезащи-

ты. Угол защиты a длfl наиболее аспостанен-

ных стежне‚ых молниепиемнико‚ длиной до 3 м

можно найти ‚ асположенной flдом таблице.

Класс

молниезащиты

Угол защиты a 

длfl стежне‚ых молниепиемнико‚

длиной до 3 м

70°

72°

76°

79°

I

II

III

IV

защищеннаfl зона

 

  
   

  
 

 

  
   

  
 

У„ ол защиты на пимее стежне‚о„о мол н и е п  и е м н и к а

со спутнико‚ой системой

У„ол защиты на пимее стежне‚о„о молниепиемника

со слухо‚ым окном

3

140

Зона 1

О бласти с 

‚ысотой местности

до 600 м над уо‚-

нем моfl

Зона 2

Се‚ео-

Геманскаfl

низменность

Зона 3

Побеежье

Се‚еного

Балтийского моfl

Зона 4

Осто‚а

Немецкой бухты

Стежне‚ой

молниепием-

ник Высота 2 м 

С т е ж н е ‚ о й

м ол н и е п  и е м н и к

В ы с о та 2,5 м 

Стежне‚ой

молниепием-

ник Высота 3 м 

по запосу

С т е ж н е ‚ о й

м ол н и е п  и е м н и к

В ы с о та 3,5 м 

по запосу по запосу

3. Опеделение ‚ето‚ой нагузки

Опеделите с помощью таблицы, сколько элемен-

то‚ тебуетсfl длfl надежной устано‚ки стежне-

‚ого молниепиемника. Значениfl этой таблицы

относflтсfl к кеплению су женных стеж н е ‚ ы х

молниепиемнико‚ компании ОВО сеии 101/V с

системой FangFix.



Солнечнаfl эне„оустано‚ка с защитой из д‚ух стежне-

‚ых молниепиемнико‚ (с изолиующей пеекладиной,

напиме, пи ‚ысокой ‚ето‚ой на„узке)

Защита ‚ентилflции или надстоек кыши 

с помощью FangFix-Junior

 

 

 
 

4. Защита надстоек кыши с помощью

н е скольких стежне‚ых мол н и е п  и е м-

н и ко ‚

Если длfl защиты объекта используютсfl

н е с кол ь ко стежне‚ых мол н и е п  и е м н и-

ко‚, необходимо учесть глубину поникно-

‚ениfl между стежне‚ыми молниепием-

никами. Длfl точного асчета используетсfl

фомула: (R = адиус сфеы молниезащи-

ты)

p = „лубина поникно‚ениfl, R = адиус сфеы

молниезащиты,

d = асстоflние между стежне‚ыми молние-

пиемниками

Класс молниезащиты I II III IV

R (м) (сфеа молниезащиты) 20 30 45 60

d = асстоflние между молниепиемным
обоудо‚анием (м)

p = глубина поникно‚ениfl (м)

2 0,03 0,02 0,01 0,01

3 0,06 0,04 0,03 0,02

4 0,10 0,07 0,04 0,05

5 0,16 0,10 0,07 0,05

10 0,64 0,42 0,28 0,21

15 1,46 0,95 0,63 0,47

20 2,68 1,72 1,13 0,84

141TBS

      
 

      
  

 
 

Fang Fix-Junior со ст.148

Соединитель быстого монтажа Vario со ст.158

Компенсато со ст.166

Стежне‚ые молниепиемники со ст.145

Изолflционный стежень со ст.148

Ко‚ельный дежатель по‚олоки со ст.150

Наконечник со ст.170

Дежатель стежнfl со ст.171

T - обазный соединитель со ст.169

Соединительный элемент со ст.167

Наконечник со ст.170

Изолflционный стежень со ст.148

Остие молниепиемника со ст.170



  

Планио‚ание токоот‚ода

Токоот‚од по‚одит ток молнии от молниепием-

ного обоудо‚аниfl к заземлflющему устойст‚у.

Количест‚о токо о т ‚ одо‚ за‚исит от ‚еличины

зданиfl, подлежащего защите, однако, ‚ любом

случае, необходимо устано‚ить минимум д‚а токо-

от‚ода. Пи этом необходимо следить за тем,

чтобы ток походил наикатчайшим путем и без

петель (см. исунок на станице 143). В таблице,

пи‚еденной flдом, указаны асстоflниfl между

т о ко о т ‚ одами, котоые соотнесены с соот‚ет-

ст‚ующими классами молниезащиты.

0,3 м

1,5 м
Расстоflние между 

дежателflми по‚ода

0,5 - 1 м

макс. 1,2 m

0,2 м

Класс молниезащиты
Расстоflние между 

токоот‚одами a

I 10 m

II 10 m

III 15 m

IV 20 m

Соотнесение классо‚ молниезащиты и асстоflний
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Дежатель по‚ода со ст.155

Разделительные накладки со ст.171

Разделительные накладки со ст.171

Дежатель по‚ода со ст.155

Штанга длfl наложениfl заземлениfl со ст.174

Штанга длfl наложениfl заземлениfl со ст.174

Клеммные зажимы со ст.166

Хомуты ‚одостоко‚ со ст.167

Зажимы длfl желоба со ст.165

Соединители длfl снегоула‚ли‚ающей ешетки со ст.166



  

Токоот‚оды следует по ‚озможности устана‚ли-

‚ать ‚близи угло‚ сооужениfl. Длfl оптимального

азделениfl тока молнии токоот‚оды должны ас-

полагатьсfl а‚номено по пеимету наужных

стен сооужениfl.

Инте„ио‚аннаfl ‚ токоот‚од ‚ыступающаfl металли-

ческаfl часть кыши

Пиме из исследо‚ательской лабоатоии ВЕТ:

Непа‚ильно устано‚ленный ку„лый по‚од с из„ибами

> 90° до и после импульса молнии.
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Дежатель по‚ода со ст.155

Фальце‚аfl клемма со ст.163

Штанга длfl наложениfl заземлениfl со ст.174

Кесто‚ой соединитель со ст.162
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	5403 32 4
	F-Fix-Basis


	?????? ???????????????
	5405 06 8
	120/A


	????????????? ????????/????????
	5408 80 6
	ISO-A-500

	5408 81 4
	ISO-A-800


	????? ???????????????
	5405 76 9
	128/F

	5405 86 6
	128/K


	???? ????? ?????
	5201 10 1
	330/K DIN


	????????? ???????? ????? ??? ????????? ????????
	5202 51 5
	132/K-VA

	5202 56 6
	132/N-DK

	5202 59 0
	132/K-Cu

	5202 83 3
	132/VA

	5202 86 8
	132/Cu


	?????????? ????????? ?????????
	5202 21 3
	133/NB

	5202 24 8
	133/A

	5215 27 7
	157/NB-VA

	5215 30 7
	157/ND-VA

	5215 37 4
	157/LK-VA

	5215 38 2
	157/LK-Cu

	5215 43 9
	157/L-VA

	5215 47 1
	157/L-Cu

	5215 50 1
	157/E-VA

	5215 54 4
	157/FK-VA-230

	5215 55 2
	157/F VA-230

	5215 57 9
	157/F VA-280

	5215 58 7
	157/FK-VA-280

	5215 59 5
	157/F VA-410

	5215 60 9
	157/FK-VA-410

	5215 62 5
	157/I-VA

	5215 66 8
	157/IK-VA

	5215 74 9
	157/I-Cu

	5215 76 5
	157/IK-Cu

	5215 80 3
	157/E-Cu

	5215 83 8
	157/EK-VA

	5215 85 4
	157/EK-Cu

	5215 87 5
	157/FX-AL

	5215 87 9
	157/FX-Cu

	5216 18 4
	157/FK-Cu-230

	5216 19 2
	157/F-Cu-230

	5216 20 6
	157/F-Cu-280

	5216 21 4
	157/FK-Cu-280

	5216 25 7
	157/F-Cu-410

	5216 26 5
	157/FK-Cu-410

	5216 81 8
	159/K-VA

	5217 07 5
	159/VA-V


	?????????? ????????? ????????? ??? ??????? ????
	5218 31 4
	165/NBK-55

	5218 67 5
	165/MBG

	5218 68 3
	165/OBG-8

	5218 69 1
	165/MBG

	5218 74 8
	165/MBG-8-200

	5218 75 6
	165/MBG-10-200

	5218 81 0
	165/B-60

	5218 82 9
	165/B-100

	5218 86 1
	165/KR

	5218 88 5
	165/MBG-HFL

	5218 99 3
	165/R-8


	??????????? ????????? ?????????
	5207 33 9
	177/VA

	5207 44 4
	177/20-DIN

	5207 46 0
	177/30-DIN

	5207 48 7
	177/55-DIN

	5207 74 6
	177/20-Cu

	5207 75 4
	177/30-Cu

	5207 76 2
	177/55-Cu

	5207 80 0
	177/VA-VK

	5207 85 1
	177/B-HD-20

	5207 87 8
	177/B-HD-30


	????????? ???????
	5223 07 5
	163-70

	5223 10 5
	163-100

	5223 15 6
	163-150

	5223 20 2
	163-200

	5223 60 1
	163/Cu-100

	5226 57 0
	166/LS-70

	5227 07 0
	176/A-65

	5227 08 9
	176/A-80

	5227 10 0
	176/A-100

	5227 15 1
	176/A-150

	5229 16 2
	168

	5229 36 7
	168/MS

	5229 38 3
	168/DIN-K/MS

	5229 46 4
	168/FL 30

	5229 48 0
	168/DIN/FL 30

	5229 55 3
	168/FL 40

	5229 83 9
	168/DIN-K

	5229 96 0
	113/Z 8-10

	5230 21 7
	113/MS 8-10

	5230 32 2
	113/B-Z-HD 8-10

	5230 36 5
	113/B-MS-HD 8-10


	??????? ?????????
	5207 25 8
	194

	5207 26 6
	194/K


	???????? ?????????
	5208 01 7
	199/DIN


	?????? ????????? ???????? ? ?????????????? ?????????
	5228 02 6
	156/8-10

	5228 03 4
	156/8-10

	5228 12 3
	156/K

	5228 13 1
	156/K

	5228 22 0
	156/16

	5228 23 9
	156/16

	5228 32 8
	156/FL

	5228 33 6
	156/FL


	?????????
	5230 52 7
	113/Z-20

	5410 09 6
	112/DIN-100

	5410 15 0
	112/DIN-150

	5410 30 4
	112/DIN-Cu-100

	5412 60 9
	113/Z-16

	5412 63 3
	113/ZN-16

	5412 80 3
	113/B-Z-HD

	5412 81 1
	113/B-MS-HD-16


	??????????? ???????? ??????? Vario
	5311 50 0
	249/ST

	5311 51 9
	249/ALU

	5311 52 7
	249/Cu

	5311 55 1
	249/VA


	??????????????? ??????????? ???????? ??????? Vario
	5311 53 5
	249/ZV


	???????????
	5304 00 8
	5000

	5304 10 5
	5001/DIN

	5304 11 3
	5001/ Zn-Cu

	5304 16 4
	5001/N

	5304 17 2
	5001/N-Cu

	5304 20 2
	5002/DIN

	5304 21 0
	5002/ZN-C

	5304 24 5
	5002/N

	5304 26 1
	5002/N-CU

	5304 31 8
	5003

	5328 20 9
	237/N

	5328 28 4
	237/N-Cu

	5329 07 8
	239

	5408 35 0
	101/A

	5408 50 4
	101/IAG

	5408 62 8
	101/IGL


	?????? ????????????? ? ??????????
	5304 60 1
	5005/DIN

	5304 62 8
	5005/TG-Cu

	5304 66 0
	5005/N

	5304 67 9
	5005/N-CU

	5304 97 0
	5009

	5304 99 7
	5011

	5334 93 4
	5011/VA- 10

	5334 94 2
	5011/VA -12


	???????????? ???????????
	5315 50 6
	259

	5315 65 4
	260/MS

	5315 70 0
	260


	?-???????????
	5311 03 9
	244

	5311 10 1
	245

	5311 15 2
	245/Cu

	5311 20 9
	247

	5311 26 8
	247/CU

	5408 15 6
	101/IT


	????????? ???????????
	5312 03 5
	251

	5312 13 2
	251/Cu

	5312 31 0
	252/DIN

	5312 34 5
	252/DIN

	5312 41 8
	252/Cu-DIN

	5312 44 2
	252/Cu-DIN

	5312 60 4
	253

	5312 65 5
	252/FL DIN

	5312 80 9
	253

	5312 90 6
	250

	5312 92 2
	250/VA

	5314 03 8
	254/DIN

	5314 13 5
	254/Cu-DIN


	????????? ??????
	5304 40 7
	5004/12 DIN

	5304 50 4
	5004/20 DIN

	5304 52 0
	5010/20 FT


	?????????????? ?????
	5318 08 4
	272

	5318 14 9
	272


	????????? ?????
	5317 01 0
	269

	5317 05 3
	269/MS

	5317 20 7
	270

	5317 22 3
	273

	5317 25 8
	270/Cu

	5317 27 4
	273/Cu

	5317 40 1
	271

	5317 42 8
	274

	5317 45 2
	271/Cu

	5317 47 9
	274/Cu


	????? ??? ??????
	5316 01 4
	262

	5316 15 4
	262/Cu

	5316 17 0
	262/ZM

	5316 21 9
	262/A DIN

	5316 25 1
	262/A Cu DIN

	5316 30 8
	267

	5316 32 4
	267/VA


	??????????? ??? ????????????????? ???????
	5316 51 0
	264

	5316 55 3
	264/Cu


	???????? ??????????
	5325 30 7
	319

	5325 31 5
	319


	??????????
	5320 01 1
	280

	5320 05 4
	280/VK


	???????? ?????????
	5326 30 3
	324/S

	5326 31 1
	324/S-VA

	5326 33 8
	324/S-Cu


	???????????
	5218 92 6
	172/AR


	?????? ????????????? ? ?????????
	5320 69 0
	287/Cu

	5320 70 4
	287

	5320 71 2
	288/DIN


	?????????? ?????????
	5331 01 3
	853/DIN


	?????????? ? ????????????? ???????
	5331 50 1
	856


	?????? ??????????
	5350 08 5
	301/DIN

	5350 09 3
	301/DIN

	5350 10 7
	301/DIN

	5350 11 5
	301/DIN

	5350 12 3
	301/DIN

	5350 68 9
	301/Cu

	5350 69 7
	301/Cu

	5350 70 0
	301/Cu

	5350 71 9
	301/Cu

	5350 72 7
	301/Cu

	5350 86 7
	301/V

	5350 88 3
	301/V-Cu

	5350 90 5
	301/V-VA

	5351 05 7
	301/S

	5351 07 3
	301/S

	5351 25 1
	301/S-VA

	5351 28 6
	301/S-VA

	5351 35 9
	301/S-AL

	5351 37 5
	301/S-AL

	5351 45 6
	301/S-Cu

	5351 47 2
	301/S-Cu


	??????
	5102 05 7
	303/DIN

	5102 07 3
	303/DIN

	5102 08 1
	303/DIN

	5102 11 1
	303/DIN

	5102 13 8
	303/DIN

	5102 15 4
	303/DIN

	5102 19 7
	303/DIN

	5102 21 9
	303/DIN

	5102 23 5
	303/DIN

	5102 25 1
	303/DIN

	5102 27 8
	303/DIN


	???????????? ????????
	5408 10 5
	101

	5408 14 8
	101


	E-???????? ???????????
	5408 19 9
	101/IE


	K-???????????
	5408 29 6
	101/IK


	DK-???????????
	5408 24 5
	101/IDK


	??????????? ??? ?????????? ???????
	5408 68 7
	101/W


	????????
	5408 39 3
	101IES


	??????????????
	5408 45 8
	101/ISP


	???????????? ??????????
	5408 73 3
	101/IAB


	??????????
	5408 55 5
	101/IV


	????????? ???????
	5230 52 7
	113/Z-20


	??????????? ?????????????
	5335 14 0
	223/O-DIN

	5335 16 7
	223/O-MS-DIN

	5335 20 5
	223/DIN

	5335 25 6
	223/MS-DIN

	5335 70 1
	229

	5336 00 7
	226

	5336 02 3
	226/Cu

	5336 05 8
	226/VA

	5336 07 4
	226/ZV-VA

	5336 09 0
	226/ZV-Cu

	5336 30 9
	233

	5336 32 5
	233/Cu

	5336 34 1
	233/VA

	5336 37 6
	233/ZV

	5336 45 7
	233/A

	5336 50 3
	233/A-ZV

	5340 01 2
	292/DIN


	????? ?????
	5416 56 6
	108/B DIN


	?????
	5001 56 0
	2745/20 Ms


	???????? ????????? ?????
	5400 15 5
	101/A

	5400 62 7
	101/A-Cu

	5424 15 1
	101/F-1500

	5424 20 8
	101/F-2000

	5430 01 1
	204/KS

	5430 06 2
	204/KS

	5430 15 1
	204/KL

	5430 55 0
	204/KL-Cu


	????? ?????????????
	5106 00 1
	5700/DIN

	5106 02 8
	5700/A DIN


	????????? ??????
	5106 10 9
	5800/DIN

	5106 11 7
	5800/FT

	5106 13 3
	5800/VZ

	5106 14 1
	5800/VA


	????????? ???????? PCS
	5091 43 8
	PCS


	????????? ???????? ? ?????????
	5091 32 2
	MK-B


	????????? ????????? ????????
	5091 52 7
	PCS-H


	?????????? ??? ?????????? ????????? ????????
	5091 68 3
	PCS-CS-D

	5091 69 1
	PCS-CS-GB


	???????????????? ?????
	2360 05 5
	356

	2360 10 1
	356

	2360 55 1
	357

	2360 60 8
	357


	????????? ??????
	5101 06 9
	198


	???????? ?????
	2362 97 0
	ZSF


	????????? ?????? ???????
	2349 04 3
	910/N

	2349 05 1
	910/N

	2349 07 8
	910/N

	2349 08 6
	910/N

	2349 10 8
	910/N

	2349 12 4
	910/N


	???????? ??????
	3133 02 8
	985

	3133 03 6
	985

	3133 23 0
	985


	?????????? ???????? ?????????
	3051 01 3
	364


	??????????? ?????? ??? ?????????
	3059 00 6
	5900



	??????? ??????????
	?????????? ??????????? ST
	5000 75 0
	219/20 ST

	5000 76 9
	219/25 ST


	?????????? ??????????? BP
	5000 50 5
	219/20 BP-Cu

	5000 85 8
	219/20 BP-VA

	5000 86 6
	219/20 BP-VA

	5000 94 7
	219/20 BP

	5000 95 5
	219/25 BP


	?????????? ??????????? OMEX
	5000 01 7
	219/20

	5000 02 5
	219/25

	5000 20 3
	218/20


	????????? ??????????? LightEarth
	5000 30 0
	LE- Erder


	?????????? ??? ???????????
	3041 20 4
	1819/20

	3041 21 2
	1819/20BP

	3041 25 5
	1819/25

	3041 40 9
	LE- Spitze

	3041 95 6
	1819/25BP


	??????? ?????????? ??? ???????????
	3042 20 0
	1820/20

	3042 25 1
	1820/25

	3042 30 8
	LE- Kopf


	??????? ??????? ??? ???????????
	3043 20 7
	2500/20

	3043 25 8
	2500/25

	3043 31 2
	2510/20

	3043 40 1
	2530/20

	3043 45 2
	2530/25

	3043 60 2
	LE- Hammer

	3043 60 6
	LE- Hammer

	3043 61 0
	LE- Hammer

	3043 61 4
	LE- Hammer

	3043 61 8
	LE- Hammer

	3043 70 3
	2520/20

	3043 75 4
	2520/25

	3043 91 6
	2535/20

	3044 83 1
	2536/25

	3044 90 4
	2536/20

	3044 91 2
	2535/25


	?????????? ???????????
	5003 00 8
	213/1000/DIN

	5003 01 6
	213/1500/DIN

	5003 02 4
	213/2000/DIN

	5003 03 2
	213/2500/DIN

	5003 04 0
	213/3000/DIN

	5003 25 3
	213/1000/M

	5003 26 1
	213/1500/M

	5003 28 8
	213/2000/M

	5003 29 6
	213/2500/M

	5003 31 8
	213/3000/M

	5003 77 6
	213/1500/F

	5003 78 4
	213/2000/F


	???????? ??????????
	5009 21 9
	1816/F

	5009 22 7
	1816/F

	5009 23 5
	1816/F


	????????? ???????????
	5312 31 0
	252/DIN

	5312 34 5
	252/DIN

	5312 41 8
	252/Cu-DIN

	5312 44 2
	252/Cu-DIN

	5312 60 4
	253

	5312 65 5
	252/FL DIN

	5312 80 9
	253

	5312 90 6
	250

	5312 92 2
	250/VA

	5314 51 8
	255

	5314 53 4
	255 A

	5314 61 5
	256/DIN 30

	5314 62 3
	256/DIN 40

	5314 65 8
	256/A-DIN 30

	5314 66 6
	256/A-DIN 40

	5314 72 0
	256/A-DIN 30


	???????????? ?????
	5313 01 5
	250/A-FT

	5313 02 3
	250/A-VA

	5313 03 1
	250/AS-FT

	5313 06 6
	250/A-BO


	???????????? ?????
	5315 51 4
	259/A

	5315 52 2
	259/A-VA

	5315 55 7
	259/A St


	????? ?????????? Vario
	5014 42 5
	1813/KL


	?????????????? ?????
	5012 01 5
	1818

	5014 46 8
	1814/FT

	5014 47 6
	1814/ST


	??????? ????? ??????????
	5420 00 8
	205/B-M10-VA

	5420 01 6
	205/B-M12-VA


	??????????
	5304 99 7
	5011

	5334 93 4
	5011/VA- 10

	5334 94 2
	5011/VA -12


	???????? ???????????
	5014 21 2
	1813/DIN


	????????
	5014 01 8
	1811

	5014 02 6
	1811/L


	???????????
	5016 14 2
	1807


	???? ??????????? ??????????
	5016 02 9
	1805/2

	5016 03 7
	1805/4

	5016 04 5
	1805/6

	5016 09 6
	1805/2 VA

	5016 11 8
	1805/4 VA

	5016 12 6
	1805/6 VA


	????????? ?????????
	5033 20 9
	835

	5230 44 6
	113/BZ-FL

	5230 46 2
	113/BZ-HD-FL


	????????? ??????
	5025 20 6
	370/H

	5028 03 5
	710/30

	5028 04 3
	710/40

	5030 02 1
	708/30 SP

	5030 23 4
	708/30 HG

	5030 24 2
	708/40 HG

	5032 03 2
	831/30

	5032 04 0
	831/40

	5032 23 7
	831/30 M6

	5032 24 5
	831/40 M6

	5032 53 9
	832/30

	5032 54 7
	832/40

	5033 03 9
	833


	??????????? ???????????? ???????
	5001 21 8
	2710/20

	5001 22 6
	2710/25

	5001 36 6
	2730/20-VA

	5001 40 4
	2730/20

	5001 41 2
	2730/25

	5001 46 3
	2735/20 Cu

	5001 56 0
	2745/20 Ms

	5001 61 7
	2760/20-VA

	5001 64 1
	2760/20

	5001 66 8
	2760/25


	???????????????? ?????
	2360 05 5
	356

	2360 10 1
	356

	2360 55 1
	357

	2360 60 8
	357


	????? ?? ???????? ?????
	5059 35 6
	366

	5059 49 6
	366








